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RESUMEN
El Estado de Hidalgo se caracteriza por la presencia de diversos fenébmenos de origen geoldgico e
hidrometeoroldgico que provocan varias afectaciones en diversas regiones del estado, dentro de las

cuales se encuentra el municipio de Tlanchinol. De lo anterior, el SGM desarrollé el Atlas de riesgos que
tiene como finalidad, generar informacién basica necesaria que permita a los diferentes niveles de
gobierno, contar con la informacion s obre la ubicacion de las zonas de peligros y riesgo, para que en
colaboracién con la poblacién se fortalezca una sélida estrategia de prevencion de desastres, reducir la
vulnerabilidad y el riesgo y auto -proteccién en el municipio.

De acuerdo a los analisi s efectuados de origen geolégico se determind que, los procesos de remocion

en masa son los de mayor incidencia y frecuencia en el municipio, derivado de las condiciones
geoldgicas, topograficas, hidrometeorolégicas y climatologicas. En este nivel de infor macion se
levantaron 51 sitios en donde se determinaron las condiciones y caracteristicas del sitio (13
deslizamientos, 30 de caido de bloques y 8 de flujo de detritos).

En lo que se refiere a las condiciones de origen hidrometeoroldgico las inundaciones s on las que se
presentan con mayor frecuencia, existiendo de 2 tipos, el primero por desbordamiento presentes en

pequefios afluentes en época de lluvias y las de origen antropogénico causado por escombros que

obstruyen el transito natural de los afluentes. L os valores de precipitacion acumulada anual en el
periodo de 1969 a 2014 en el municipio varia de 2 200mm en la porcién sur a 1 990mm en la porcién

norte.

Se determin6 que el grado de vulnerabilidad social es bajo de acuerdo a los conceptos analizados

(ind icadores socioeconémicos, capacidad de respuesta y percepcion local). En relacion a la
vulnerabilidad fisica se determiné que, en la cabecera municipal, de las 1,727 viviendas, 789 son de tipo
Il viviendas formales, 816 medianamente formales y 122 viviendas precarias.

La longitud de caminos susceptibles a ser afectados por algun tipo de proceso de remocidn en masa

son 448 km por  deslizamientos (100 km de caminos pavimentados y 348 km de caminos de terraceria),

450 km por caido de bloques (100 km de caminos pavimentados y 350 km de caminos de terraceria) y

455 km de caida de detritos (109 km de caminos pavimentados y 346 km de cam inos de terraceria).

Las localidades Acuapa, Ehuatitla, Pitzotla, San Miguel, Tenexco y Toctitlan presentan un riesgo de
grado medio por inundacion pluvial y la localidad de Chichiltepec presenta un grado de riesgo de medio
a alto.

En general, del total de los analisis realizados 37,722 habitantes que conforman la poblacion del
municipio resultaran beneficiadas al conocer e identificar las amenazas y peligros ante fenbmenos
perturbadores que afectan su entorno.
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1. INTRODUCCION

El Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) elaboré en el afo de 2021 el Atlas de Riesgos de la Zona de
Produccion Minera No. 42, Estado de Hidalgo, region en que se incluye al municipio de Tlanchinol. El
presente documento muestra la informacion que corresponde al citado municipio, por lo que hace las
veces de Atlas de Riesgo Municipal.

Este Atlas es una herramienta que fortalecera las capacidades en materia de prevencion de riesgos
mediante la propuesta de obras y gestiones para disminuir la vulnerabilidad de la poblacién ante el
impacto de fenémenos naturales que inciden en el municipio. Al conocer su periodicidad, magnitud y

grados de afectacion, se definen escenarios de riesgo, Utiles en la toma de decisiones materia de
prevencion de desastres y refieren un in sumo para el adecuado ordenamiento territorial.

Por su ubicacién geografica, el mun icipio de Tlanchinol  ha sufrido desastres por fendmenos natu rales
y factores antropogénicos, ocasionando pérdida s humanas y cuantiosos dafios materiales , vias de
comunicacion e infraestructura.

El Atlas de Riesgos facilita la definicion de estrategias para la prevencion, reduccién y mitigacién de
riesgos vy siniestros, contiene informacion de indole geoldgica, hidrolégica y antropogénica plasmada

en un Sistema de | nformacion Geografica  (SIG) que permite monitorear los peligros y riesgos a los que

esta expuesta la poblacion; y a las autoridades en general, y se pueda generar un esquema normativo

para la toma de acciones responsables en la planeacion y desarrollo de | os asentamientos humanos.

A partir de sus bases de datos es factible realizar el andlisis de peligro, vulnerabilidad, exposicién y riesgo,
a la que esta expuesta la poblacién, facilitando la generacion de mapas con escenarios de los que se
desprenden medid as de prevencién, mitigacion y atencion de desastres, con la finalidad es la que
salvaguarda de la integridad fisica de la poblacién.

El andlisis de p eligros y riesgos que se incluyen en este  documento implica la sinergia entre los
especialistas delamat eriay los funcionarios que integra el municipio de Tlanchinol  , siendo sumamente
transcendental la integracion inicial de los miembros del municipio al trabajo de analisis y evaluacion,

con el objetivo de tra nsmitir algunos conocimientos a éstos, comprender detalladamente la realidad
de la localidad y , asi, facilitar la implementacién de propuestas en favor de la sociedad.

Los fendmenos naturales gque estipulan la condiciébn de peligros son los  geolégicos e
hidrometeorolégicos,  a éstos se suman activ idades antrépicas, como la modificacion del medio natural,
pudiéndose generar la  categoria de desastre .

Los fendmenos geoldgicos actlan en la dindAmica
cortical y los materiales del interior de la Tierra o de
su superficie. Como sismos, vulcanismo, tsunamis
0 maremotos (que no aplican en este estudio) y
procesos de remocion en masa (movimientos de
laderas y suelos) entre otros.

Los fenédmenos hidrometeoroldgicos son agentes
perturbadores que se genera por los agentes
atmosféricos (lluvia, temperatura, viento y
humedad) tales como: ciclones tropicales, lluvias
extremas, inundaciones pluviales, fluviales,
costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo,
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polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas Figura 1. Fenémenos perturbadores de origen natural
cdlidas y gélidas; y tornados. (Figura 1). (geologicos e hidrometeorologicos ).

2. ANTECEDENTES

Sobre el municipio Tlanchinol existe informacién bibliografica sobre la ocurrencia de diferentes
afectaciones por fendmenos naturales, algunos de los cuales, por exceder a la capacidad de atencion
del sistema de Proteccion Civil, se consideran desastres. En los parrafos siguientes se presenta una
relatoria bibliografica sobre los eventos mas relevantes, ya sea por los dafios generados, el tiempo de
ocurrencia o elt amafio del area afectada.

El 22 de agosto de 2007 la Secretaria de Gobernacion pronuncio declaratoria de desastre natural por la
ocurrencia y efectos del ciclon tropical Dean en 60 municipios del estado de Hidalgo, influyendo el
municipio de Tlanchinol (DOF, 2007).

En agosto de 20 14 el SGM a solicitud de la Direccion General de Estudios y Proyectos y de la Secretaria

de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial, asi como pobladores de la comunidad de Citlala,
municipio de Tlanchinol, solicitan una opinién técnica, debido a que un c amino local de terraceria, en
una de las laderas del cerro Huiluapa, se han presentado deslizamientos en los afios 2010 y 2013,
principalmente en temporadas de lluvias (SGM, 2014c).

En septiembre del 2014 el Servicio Geolégico mexicano (SGM, 2014d), realizd un estudio de
vulnerabilidad fisica de las viviendas asentadas en zona de riesgo alto, que como resultado se propuso

la reubicacién de 120 personas en la comunidad de Cuatlimax del municipio de Tlanchinol en la que

fueron evacuadas 120 personas debido a g ue 30 viviendas se encuentran en alto riego por deslizamiento
(NOTIMEX, 2013).

En 2015 fuertes lluvias provocaron inundaciones en las viviendas de los barrios de Tlanchinol, tales como

Unidad Deportiva, Santa Cecilia, Linda Vista, Morelos y Santa Cruz. El arroyo arrastré tres viviendas en la
localidad de San José. En Hueyapa, col  apsé6 untecho de lamina ;en la carretera federal México  -Tampico,
tramo Chalchocoatipa, cayeron arboles afectando la circulacién vehicu lar (WordPress, 2015).

Adicionalmente en marzo del 2015 el SGM elabora una opinién técnica, denominada, opinion técnica

de riesgo por inestabilidad de laderas para la ampliacion del camino Tlanchinol -San Pedro Huazalingo,
tramo Cerro Cuatatlan  -Tierra Colorada, municipio d e Tlanchinol, estado de Hidalg o (Moreno, 2015). En
este mismo afo, se igual manera, se realiz6 el estudio y proyecto integral de viabilidad y costo beneficio

para la reubicacion de la poblacion en zonas de riesgos, de Tecontla, del municipio d e Tlanchinol, estado
de Hidalgo (Moreno, 20 15).

En el afio 2016 la caida de bloque sobre el camino Olotla, municipio de Tlanchinol, deja dos personas
muertas y dos con lesiones graves. El fendmeno se debié al reblandecimiento del terreno por las
constantes lluvias de la region (SUN, 2016).

En octub re del 2017 las lluvias provocaron tres de rrumbes en la carretera federal México -Tampico a la
altura de Lolotlay  Tlanchinol, donde se obstaculiz6 la circulacion vial durant e varias horas (Garcia, 2017).

Para junio de 2018 la presidencia municipal de Tlanc hinol y la Direccion de Conservacion de Caminos y
Carreteras del Gobierno del Estado, reportan la caida de rocas y deslizamientos sobre el camino
Tlanchinol -Hueyapa, a la altura del kildmetro 10+800 -11+200 (elindependiente  de hidalgo, 2018).

En ese mismo afio y sobre ese mismo camino, se registré un deslizamiento en el kilbmetro dos, dejando
bloqueado los dos carriles de la vialidad y a 12 localidades del municipio de Tlanchinol (Herndndez, 2018).
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Caidas de rocas y tierra sobre el camino federal México -Tam pico, a la altura del kilometro 174, hecho
ocurrido en septiembre del 2018, el bloqueo fue en ambos carriles, quedando un pequefio espacio para
la circulacion de  vehiculos (Puntoxpunto, 2018).

Para el mes de octubre de 2018 sobre el camino estatal Tlanchino I-Hueyapa se registré un deslave,
afectando la vialidad del lugar, asi como, otros dos desgajamientos e n el municipio (Garcia, 2018).
En el municipio de Tlanchinol, en el camino rural de San Miguel -Cuatlimax, ocurrié un deslave sobre el

camino , afectando a la via principal (Am/Noticias de Hidalgo, 2018).

En junio de 2019 y de acuerdo con fuentes oficiales, se registraron dos deslizamientos de tierra sobre la
carretera federal México -Tampico en el municipio de Tlanchinol. EI primero ocurrié en lugar conocido
como El Cantil y el segundo en la localidad de Quetzaltzongo (Bautista, 2019).

En este mismo mes el SGM realizé una opinién técnica de riesgo para caracterizar el sitio donde se
pretende construir un plantel educativo (CECYTE), ubicado en la localidad de Santa Maria Catzotipan,
municipio de Tlanchinol, estado de Hidalgo (Cardoso, 2019).

Se registraron derrumbes sobre la carretera Tlanchinol -Hueyapa, a la altura de la rancheria Moyotla, en
el kilbmetro 10+800, de acuerdo al reporte oficial, el material que se desliz6 fue de aproximadamente
de 50 metros cubicos (el independiente  de hidalgo, 2019).

En octubre de 2019 se registr6 un derrumbe sobre la vialidad en el tramo Tlanchinol -Huejutla, lo que
provoco un bloqueo parcial. El deslizamiento de tierra ocurrio pasando la falla geologica en el kildbmetro
173, cerca del poblado conocido como Chalchocotipa (Hernandez, 2019).

En junio del 2020 se reportaron deslizamientos de escombros sobre la carretera estatal Tlanchinol -
Hueyapa, por la cual la poblacién se encontré parcialmente incomunicada (Lagunés, 2020). En el mes

de septiembre de 2020 se han registrado una gran cantidad de fenémenos naturales detonados
principalmente por la accion del agua, por mencionar algunos de ellos:

Bloqueo en la carretera México  -Tampico, kildbmetro 172 en el municipio de Tlanchinol De acuerdo con
seguridad publica se reportaron cinco deslaves que obstruyeron un carril con piedra y ramas (Cruz,
2020).

En la comunidad de Jalpa algunas viviendas cercanas al rio resultaron afectadas por la crecida del agua,
ademas de un derrumbe y bloqueo de carretera hacia la comunidad de Hueyapa (Pachuca VIVE, 2020).

Sobre la carretera México -y ABndQOeR t gAaBNaace 11T R A KA AAA? A DNA A cABr
r X=aA Gqa&f NAQJA Ax RTlamNmkl, sB Redistidut) dedreembd)@ cual obstruy6 con caidos de
bloques de rocas, afectando ambos sentidos de la vialidad (Rincén, 2020).

Se reportan derrumbes en las vias estatales de Hueyapa -Tlanchinol -Huazalingo (Garcia, 2020).

El suceso mas recien te ocurri6 los dias 21 y 22 de agosto del 2021 en donde se declar6 como desastre
natural en 27 municipios del estado de Hidalgo, incluyendo el municipio de Tlanchinol, por la presencia
de lluvia severa, fuertes vientos e inundaciones tanto de origen pluvia | como fluvial (DOF, 2021).

Por otro lado, la pandemia derivada por el COVID 19 ha generado cambios en lo social, laboral,
econdmico y educacion, esto pone en desventaja social a la poblacién mas vulnerable, est4 afectando

ala comunidad global, ha colapsa  do los sistemas de salud, ha desmantelado las economias, las escuelas

han cerrado en su totalidad y los gobiernos se han paralizado, pues todas las decisiones estan
condicionadas en mitigar la propagacién del coronavirus por su efecto masivo en la salud hu mana, lo
gue ha condicionado como medida extraordinaria, que la mayoria de los habitantes estén confinados

en casa.
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A partir de la situacién epidemioldgica que provoco esta pandemia global por el Coronavirus SARS COV
2, el sistema educativo incluyendo a es tudiantes y docentes, han adaptado sus metodologias a esta
modalidad, haciendo uso de las llamadas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TICs), los

cuales son recursos y herramientas que se utilizan para el proceso, administracion y distribucién de la
informacion a través de elementos tecnoldgicos, como ordenadores, computadoras, tabletas, teléfonos,
televisores, etc. Para el caso de la regidon en estudio, por las carencias econémicas de sus habitan tes es

escasa o bien no existe.

En base a lo ante rior, se co ncluye que la vulnerabilidad social de los estudiantes de la regién, esta
afectada por la condicidon socioecondémica de sus hogares y la falta de empleo en las familias, lo cual

pone en riesgo la permanencia de los infantes y jévenes en el sistema educativo, ya que, si entendemos
gue la vulnerabilidad parte del estudio de la pobreza multidimensional, esto vuelve mas complejo el
panorama en la conclusién del ciclo escolar, lo cual tr asciende a exclusién educativa.

3. OBJETIVOS
3.1. General

Generar el Atlas de Riesgos  del municipio de Tlanchinol que sirva como una herramienta estratégica
para identificar, diagnosticar y cuantificar los distintos tipos de peligros y riesgos por fenémenos
naturales, para que en la region se pueda implementar me didas de prevencion y mitigacién de
desastres a los que estan expuestos el ser humano y su infraestructura.

3.2. Especificos
1 Zonifica r la condiciéon de p eligro por fenémenos naturales en el municipio , segun su origen.

1 Generar y disefiar una base de datos de los p eligros por fenbmenos naturales, confiable y de
facil manejo en formato digital, la cual pueda ser consultada y actualizada permanentemente.

4. METODO DE TRABAJO

Para la elaboracion de este Atlas de Riesgos, se tomé como base la metodologia establecida en la Xg?8A
=4r d0A nAcA KA MAAkexcAOdaA DN ! AAAr MrAAAAANr  §2AdOd
>eAANAgD2Z T8A¢dBe nAcA AA NAAkeaxcAOQdaA DN ! AKAr DN édNrfe
Prevencion y Desastres (CENAPRED), y los Niveles de A nélisis, que se establecen en el documento

DANr Acce AAKAD2Z nec AA ANQaEaNAAcdA DN ENrAcceAAhke ! cAcdeR y |
Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos para

RepresentarelRi Nr f e NnnJ Xs

Se utilizan métodos basicos de interpretacion de sensores remotos disponibles como son las imagenes

de satélite, imagenes epipolares, ortofotos, fotografias aéreas y el modelo digital de elevacién, para que,
mediante la interpretacién, extraer informacioén relativa a nivel regional de los peligros causados por
fendmenos naturales y en la limitacién de las &reas de peligro en zonas urbanas.

Para cada uno de los tipos de peligros analizados, se aplica el método de trabajo sefalado por las

instituci ones que se mencionaron anteriormente, realizando adecuaciones de acuerdo al area de
estudio, condiciones del terreno, asi como las necesidades del proyecto. Asi también , las metodologias
establecidas para la clasificacion de las viviendas, para el desarrollo de los niveles de informacién de
vulnerabilidad para cada peligro.
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METODO GENERAL DE TRABAJO PARA

Las actividades ejecutadas para la realizacion del
. .. LA ELABORACION DE ATLAS
Atlas de Riesgos se dividen en tres etapas: 1.- PEEETER
S 1 . . .7 . . Tmm&ﬁm
Analisis de informacion en trabajos de gabinete, 2. -
Verificacién y obtencién de datos en campo y 3. -
Procesamiento de informacién y analisis de o

resultados en gabinete (Figura 2).

Recopilacion de Informacion:
. ., . IR e
Se emplea el Sistema de Informacién Geografica e

Arc Map version 1 0.5, para el andlisis y la “'a‘;:"‘?.'..f":.“.

generacion de mapas de los peligros y riesgos . '"“““"T’m

Los productos obtenidos en el Atlas de Riesgos, se s

basan con los mapas de peligro o susceptibilidad T = T
para cada uno de los fendmenos a los que se %&; u

encuentra expuesto el municipio y map as de e

vulnerabilidad de la poblacion. Figura2.  Método general de trabajo.

5. LOCALIZACION y VIAS DE COMUNICACION

El municipio de Tlanchinol se localiza en la parte norte del estado de Hidalgo ,en la region denominada
Sierra Alta, e ntre las coordenadas geograficas 20°54'45" de latitud Norte y 98°39'24" de longitud Oeste
del meridiano de Gr eenwich, el municipio tiene una superficie total de 383.14 km 2: Politicamente esta

delimitado al norte con e | municipio de San Felipe Orizatlan y el estado de San Luis Potosi: al sur con el
municipio de Calnali, al oriente con el municipio de Huazalingo, al poniente con el municipio de Lolotla
y Tepehuacan de Guerrero (Figura3 ).

Para llegar al municipio de Tlanchinol desde la capital del estado  de Hidalgo , se realiza un recorrido de
aproximadamente 16 0 kilbmetros sobre la carretera federal No. 105, con un tiempo de recorrido
estimado de 3 horas 30 minutos , sobre el corredor turistico de la Montafia , Se pasa por Mineral del
Monte, Atotonilco El Grande, San Agustin Metzquititthn, Zacualtipan, Molango de Escamilla e
Ixtlahuaco , continuar sobre la  carretera hasta llegar a Tlanchinol.

Zona minera numero 42  — Carreteras Bl Cuerpos de agua

Figura 3. Localizacién del municipio de Tlanchinol, estado de Hidalgo.
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6. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL
6.1. Fisiografia

El municipio de Tlanchinol

se localiza en la provincia
fisiogréfica de la Sierra
Madre Oriental, la cual esta
constituida principalmente

por rocas sedimentarias
mesozoicas que se
depositaron y
evolucionaron sobre un
basamento Paleozoico vy
Precambrico. En lo que
respecta a la subprovincia
fisiogréfica, la zona
pertenece a la Carso
Huasteco, que constituye la
porciébn sur de la Sierra
Madre Oriental (Figura  4).

Figura 4. Provincias y subprovincias fisiogréaficas.
Fuente: Elaboracién propia del SGM con informacién de Raisz, 1964

6.2. Geomorfologia

El municipio se caracteriza
por estar constituida por dos

SIMBOLOGIA BASICA

by TROMM sistemas de topoformas, la
Limew munpal HIDROGRAFIA . L,
e primera y mas extensa,
A e denominada  Sierra  Alta
o 4 o Escarpada, la cual ocupa un
S . P
B %, e wosesimo 99.52 por ciento del é&rea
o e o i e
§ - - [ s total y el restante, con 0.48
= ) - SRt it por ciento de Sierra Baja, la
; o S et . L
= 7 :g‘\@%gﬁg S R cual se ubica en la porcion
“SCARPADA e i e L
f mﬁw"#’ norte del municipio de
L S e Tlanchinol.

El municipio presenta
elevaciones que varian de
los 200 a 1,800 m . s.n.m.
ubicandose las de menor

1 S 2 “[ 5 MEXICO w @ (%, ECONOMIA = scmy alt'tud al norte y |aS de
! ‘ mayor altitud en la porcién
Figura5.  Topoformas presentes en el municipio de Tlanchinol. sur (Figura 5).

Fuente: Elaboracion propia del SGM con datos INEGI 2015.
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6.3. Marco geolégico y estratigrafia

El municipio de Tlanchinol comprende dos elementos paleogeograficos, la primera es la Sierra Madre
Oriental (SMO) y la segunda es la Cuenca Tampico Misantla (CTM), de acuerdo a la descripcion de varios
autores, la SMO esta constituida por rocas sedimentarias mesozoicas que se depositaron sobre un
basamento Paleozoico y Precambrico; por otro lado, la CTM es parte de la llanura costera del Golfo de
México, la cual corresponde a una cuenca marginal al orégeno de la SMO.

Gneis Huiznopala (pTm CM) . Esta unidad representa el basamento de todo el paquete litoldgico que
comprende el municipio de Tlanchinol, aflora al poniente de la cabecera municipal de Tlanchinol y sur

de Totonicapa. La unidad esta dividida en dos secuencias, la primera consiste en una seri e de paragneis
compuesta por cuarzo -feldespato, bandeado, con abundante contenido de granate, biotita y
clinopiroxeno que gradda a un marmol impuro. La segunda estd representada por un complejo

charnock itico -gabroico -anortositico.

Formacion Guacamaya (Ppi Ar-Lm -Cgp) . Esta formacion es la segunda més antigua del municipio, se
ubica como una pequefia porcion al sur de San Crist 6bal. La unidad litol6gica esta constituida por una
secuencia de lutita, limolita, arenisca, conglomerado, aglomerado volcanico, caliza arenosa y brechas
intraformacionales con metamorfismo bajo.

Formacién Huayacocotla (Jsip Lu -Lm -Cgp) . Esta formacién se ubica al poniente y sur de la cabecera
municipal de Tlanchinol. El area se encuentra representada por tres miembros, hacia la parte infe rior,
se tienen una secuencia de arenisca, conglomerado, limolita y lutita; el miembro intermedio consta de

una secuencia ritmica de arenisca y lutita con intervalos de conglomerado y arenisca; finalmente la

parte superior, consiste en lutita y limolita de color verde con restos de plantas fosiles

Formaciones Cahuasas, Tenexcate (Jm(?) Lm -Ar-Cgp) . Esta unidad de edad Jurasica se localiza al
norte de la localidad de Chipoco y al sur de la localidad de Chachala. La unidad consiste de arenisca de

color gris ve rdoso con clastos de cuarzo embebidos en una matriz arcillo -arenosa, ademas de tener
depositos de conglomerados de color morado, constituidos por roca volcanica.

Formaciones Tepéxic, Santiago, San Andrés, Chipoco, San Pedro, Taman, Pimienta (JcKbe(?) Cz -Lu-
Lm) . La unidad esta agrupada por siete formaciones, debido a las caracteristicas litolégicas y espesores

de las misma, se agruparon para un mejor entendimiento. Aflora ampliamente en al poniente del
municipio de Tlanchinol, en las inmediaciones de las loc alidades de Totonicapa, San Cristobal, Chipoco,
Huitepec, Santa Martha Ula, Jalpa y Pueblo Nuevo entre otras. La Formacién Tepéxic consta de cuatro
unidades, la primera es conglomeratica, la segunda es arenosa, la tercera es calcarea y la Ultima
margosa; L a Formacién Santiago consiste de limolita calcarea de color negro con intercalaciones de

caliza arcillosa, estratificacién delgada y ondulante. Por otro lado, la Formacién Chipoco consiste en una
alternancia de caliza granitoide y lutita calcarea; La Forma cibn Taman consiste de caliza con
intercalacion de lutita. La Formacion Pimienta consiste en una secuencia de caliza con lentes y capas

de pedernal negro e intercalaciones ritmica de lutita.

Formaciones Tamaulipas superior, Horizonte Otates, Tamaulipas inf erior (Kbece Cz -Lu). Esta unidad
se ubica al sur y norte de la cabecera municipal de Tlanchinol, en las inmediaciones de las localidades

de Hueyapa, Custahuatla, Tenexco y Santa Lucia entre otras. La parte inferior de la unidad, consiste en

caliza de color beige a gris claro y gris oscuro, de textura mudstone con lentes y nédulos de pedernal

negro, asi como la presencia de estilolitas paralelas a la estratificacion. La parte superior consiste de una

caliza de color gris oscuro con textura que varia de mudst one a wackstone de caracter arcilloso, con
presencia de bandas y lentes de pedernal negro; ademas de presentar estratificacion planar bien

definida .
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Formacion Agua Nueva (Kcet Cz -Lu) . Aflora en la porcién sur, centro y norte del municipio, en las
inmediaci ones de las localidades de Chichatla, Pilcuatla, Cuatlimax, Pueblo Hidalgo, Temango, Santa
Lucia y Pahuayo entre otras. Consiste en una secuencia de caliza con intercalaciones de lutita y limolita,

asi como bandas y lentes de pedernal negro. La coloracion de la caliza es gris claro a obscuro, mientras
gue la coloracion de la lutita y limolita es gris obscuro a verdosa debido al contenido de glauconita.

Formacién San Felipe (Kcoc Lu -Cz). Aflora en las inmediaciones de las localidades de Chichatla,
Acuapa, Pi Icuatla, Xaltipa, La Pimienta, Temango y Pahuayo. Consiste de una secuencia de caliza -marga
con intercalaciones de lutita. La caliza presenta una coloracion gris oscuro, mientras que la marga es de

color gris obscuro; la lutita es de caracter calcareo con tonalidades gris oscuro, rojiza y verdosa.

Formacion Méndez (Kcm Lu -Mg) . La formacién se localiza en las inmediaciones de las localidades de
Acahuasco, Ehuatitla y oriente de Santa Lucia. Estd constituida por Lutita con escasa marga y en
ocasiones en forma de nddulos, la lutita como la marga, presentan una coloracion gris oscuro a gris
verdoso, debido al contenido de la glauconita.

Formacion Chicontepec (Tepae Ar -Lu). Esta unidad se localiza en las inmediaciones de Olotla,
Toctitlan, Tlahuelongo, Chichiltepec, Peyula, Acatipa y Rancho Nuevo San José, entre otras. Consiste de
una secuencia tipo flysch, constituida por una alternancia de arenisca y lutita; la arenisca presenta una
coloracion gris oscuro a café claro, intemperiza en forma de esferulitas.

Formacion Tlanchinol (Tm B -A). Se encuentra ampliamente distribuida en la porcién centro y sur del
municipio de Tlanchinol, en las inmediaciones de las localidades de Chiquitla, Ixtlahuaco, Acatepec,
Tlaltepingo, Quetzaltzongo, cabecera mu nicipal de Tlanchinol, Apantlazol, Santa Maria Catzotipan y sur

de Cuatlimax. Consiste en derrames de basalto con horizontes intercalados de andesita de composicion

baséltica y en ocasiones intercalaciones de brecha basaltica. La coloracion del basalto es gris oscuro a
café con variacion a rojizo, mientras que la andesita basaltica es de color café rojizo, compacta y
resistente a la erosion.

ATLAS DE RIESGOS DEL
MUNICIPIO DE TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO
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Aluvion (Qhoal).  Se ubica en
la porcion oriente de la
comunidad de Peyula.
Conformado por depdésitos
mal consolidados,
constituidos por fragmentos
redondeados a
subredondeados de
diferente granulometria, asi
como arenas, gravas, arcillas
y  limos, producto  de
corrientes fluviales (Figura6 ).

GEOLOGICO-ESTRUCTURAL
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Figura 6. Mapa Geoldgico -estructural del municipio de Tlanchinol.
Fuente: Elaboracién propia  del SGM con datos del SGM 2007
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6.4. Edafologia

Las caracteristicas fisicas y geograficas del municipio de Tlanchinol, permiten que se desarr ollen
diferentes tipos de suelo. D e acuerdo con el Sistema Internacional Base Referencial Mundial del Recurso
Suelo, en Tlanchinol existe cinco tipos de suelos, siendo el Litosol, Regosol, Feozem, Rendzina y Vert isol.

Los suelos tipo Litosol o Leptosol se caracterizan por ser muy superfici ales, con poco espesor, provienen
de distintos tipos de roca y de materiales no consolidados, se encuentra a una altitud media o alta, con
topografia fuertemente disectada ,son fragiles y , su uso agricola esta condicionado por la presencia de
suficiente abasto de agua. Para el desarrollo urbano su aptitud es baja y esta condicionada por la poca
profundidad que presentan, la cual es normalmente menor de 10 cm . Comprende gran parte del
municipio, en la porcion oriente, centro y ponie nte.

Los suelos tipo Regosol se localizan en diversos tipos de clima, vegetacion o relieve, tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general , son claros o pobres en
materia organica, se parecen bastante a la roca de origen. Frecuentemente son someros, su fertilidad

es variable y su productividad esta condicionada por la profundidad y pedregosidad. Es comun en
regiones montafosas, caso particular del municipio, tiene mayor predominancia en la parte sur.

Los suelos t ipo Feozem son medianamente profundos de 40 a 100 cm, tienen una capa superficial
oscura, suave y rica en material organica y nutrientes, pueden tener cualquier tipo de vegetacion, en

relieves planos presentan aptitud agricola y una aptitud media para el d esarrollo urbano. El uso 6ptimo
de estos suelos depende  de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua

para riego. Este tipo de suelos se presentan como pequefias franjas en la porcidén sur del municipio.

Los suelos Rendzina s e caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y

muy fértil que descansa sobre roca caliza y/o materiales ricos en carbonatos. Generalmente son suelos
arcillosos y poco profundos por debajo de los 25 cm. pero llegan a soportar vegetacion de selva alta
perennifolia. Si se desmontan se pueden usar en la ganaderia con rendimientos bajos a moderados,

pero con gran peligro de erosion en laderas y lomas. Normalmente presenta un color obscuro y rico en

hum us, se observan mayormente en la parte norte del area.

El Vertisol se encuentra en una
pequeifia porcion al oriente del
municipio, se caracteriza por
Su estructura masiva  con alto
contenido de arcilla que se
expande con la humedad,
formando superficies de
deslizamiento y que, por ser
colapsables en seco, pueden
forma r grietas en la superficie
0 a profundidad. Son aptos
para la agricultura, muy
fértiles, pero con problemas de
inundacion y drenaje. Su uso
urbano esté condicionado a la
presencia de humedad que
puede afectar sus
caracteristic as (Figura 7).
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Figura 7. Distribucion de los suelos en el municipio de Tlanch inol.
Fuente: Elaboracién propia del SGM con datos de INEGI 2015.

MEXICO SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO 10

PRESIDENCIA DI LA REPUBLICA



ECONOMiA 55%;“) ATLAS DE RIESGOSVMRENICIPIO DE

TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO

6.5. Hidrografia

El municipio de Tlanchinol se encuentra en la subregién hidrolégica Rio Alto Panuco, perteneciente a
la Region Hidrolégica nimero 26 Panuco. Esta region hidroldgica tiene una superficie de 97,195.727 km 2
desde su nacimiento en el Valle de México hasta la desembocadura del cauce principal en el Golfo de

México. Parte de los acuiferos que se encuentran en el municipio son: Orizatlan, Atotonilco -Jaltocén,
Xochitlan -Huejutla, Atlapexco -Candelaria .

Acuifero Orizatlan . Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definirla
presencia de un acuifero tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido en su porcién superior por
sedimentos aluviales de granulometria variada, de espesor reducido que no sobrepasa los 10 m, debido

a que estan subyacidos por lutitas. Las calizas y areniscas que forman parte de las secuen cias calcareo -
arcillosas, asi como los basaltos, representan una fuente potencial de agua subterranea que aun no ha

sido explorada. Debido a la topografia accidentada y al caracter general impermeable de la zona

serrana, los escurrimientos fluyen de manera rapida sin permitir su infiltracion. Solo en la porcion baja

es posible la acumulacion de agua, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y de baja

capacidad de almacenamiento, que presenta permeabilidad media.

De acuerdo con el balance de aguas su bterrdneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Orizatlan, es de 185.4 millones de metros cubicos anuales, integrada por 180.3 millones de metros

cubicos anuales por recarga vertical por lluvia y 5.1 millones de metros clbicos anuales de en tradas por
flujo subterraneo. Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 2.1 millones de metros cubicos

anuales de salidas subterraneas hacia el sur, 11.9 millones de metros cubicos anuales por
evapotranspiracion, 0.7 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero, 2.7 millones de
metros cubicos anuales por manantiales y 168 millones de metros cubicos anuales por flujo base. El

acuifero, se ubica en la parte centro, norte y poniente del municipio.

Acuifero Atotonilco -Jaltocan . Se ubica al nororiente de la cabecera municipal de Tlanchinol. Es de tipo
libre, heterogéneo y anisotrépico, emplazado en su porcién superior en sedimentos de origen aluvial y
fluvial, de granulometria variada, que constituyen el lecho y la llanura de inundac i6n de los rios, con

espesor reducido. En su porcion inferior el acuifero se aloja en una secuencia de lutitas y areniscas, asi
como basaltos que presentan permeabilidad secundaria por disolucién y fracturamiento, que
representan una fuente potencial de ag ua subterranea que aln no ha sido explorada. Las fronteras al
flujo subterraneo y el basamento del acuifero estan representadas por rocas sedimentarias,
principalmente lutitas y areniscas compactas sin fracturar.

De acuerdo con el balance de aguas subterra neas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Atotonilco -Jaltocén, clave 1303, es de 12.8 millones de metros cubicos anuales, integrada por 9.6 millones

de metros cubicos anuales de recarga vertical por lluvia y 3.2 millones de metros cubicos a nuales de
entradas por flujo subterraneo. La descarga del acuifero esta integrada por 10.4 millones de metros

cubicos anuales de evapotranspiracion, 0.7 millones de metros cubicos anuales de descarga a través de
manantiales, 0.6 millones de metros cubicos anuales de salidas subterraneas y 1.1 millones de metros
cubicos anual es que se extraen del acuifero.

Acuifero Xochitlan  -Huejutla . El acuifero Xochitlan -Huejutla, es de tipo libre, heterogéneo y anisétropo,
constituido en su porcién superior, por sedimento s aluviales de granulometria variada, conformado por
arenas, gravas y arcillas, de espesor reducido que no sobrepasa los 10 m, debido a que estan subyacidos
por lutitas y areniscas compactas. Debido a la topografia accidentada y al caracter general
imperme able de la zona serrana, los escurrimientos fluyen de manera rapida sin permitir su infiltracion.
Solamente en la porcion baja es posible la acumulacion de agua, conformando un acuifero de reducidas
dimensiones y de baja capacidad de almacenamiento, qu e pr esenta permeabilidad media.
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En las porciones sur y centro del acuifero es comin la existencia de pequefios manantiales que en
forma de lloraderos descargan localmente la infiltracion del agua, a través de las fracturas o por el
contacto con rocas impermeabl es. La descarga del acuifero se realiza en forma natural a través del
drenado de las corrientes superficiales.

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero

Xochitlan -Huejutla, es de 39.1 millonesde  metros cubicos anuales, integrados por 9.2 millones de metros
cubicos anuales que entran por flujo subterraneo, y 29.9 millones de metros cubicos anuales por recarga

vertical, a partir de agua de lluvia. Las salidas del acuifero ocurren a través de descarg a a manantiales
de 7.8 millones de metros cubicos anuales; a través de salidas subterraneas de 6.5 millones de metros

cubicos anuales, por evapotranspiracion de 23.9 millones de metros cubicos anuales, debido a que los

niveles del agua subterrdnea se encue ntran someros, y mediante la extraccion a través de las
captaciones de agua subterranea, de las que se extraen 0.9 millones de metros cubicos anuales. El
municipio se ubica al oriente de la cabecera municipal de Tlanchinol.

Acuifero Atlapexco -Candelaria . El acuifero Atlapexco -Candelaria, es de tipo libre heterogéneo y
anisoétropo, constituido en su porcion superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada,
conformados por arenas, gravas y arcillas, de espesor reducido que no sobrepasa los 10 m de e spesor,
debido a que estan subyacidos por lutitas y areniscas compactas. Las calizas y areniscas, que forman

parte de las secuencias calcareo  -arcillosas, asi como los basaltos, representan una fuente potencial de

agua subterrdnea que aun no ha sido explora da.

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Atlapexco -Candelaria, es de 192.7 millones de metros clbicos anuales, integrada por 182.7 millones de
metros cubicos anuales de recarga vertical a par tir de agua de lluvia y 10 millones de metros cubicos
anuales que entran por flujo subterraneo.

Las salidas del acuifero
ocurren principalmente como
descarga natural, a través del
caudal base hacia los rios de
1725 millones de metros
cubicos anuales, la
evapotranspiracion de 13.1
millones de metros cubicos
anuales, a través de salidas
subterraneas de 5.0 millones
de metros cubicos anuales, 2.0
millones de metros cubicos
por descargas a través de

ATLAS DE RIESGOS DEL
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manantiales; asi como
extraccion a través de las
captaciones de agua
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subterranea, de las que se
e),(tr_aen 0.1 millones de ,metros Figura 8. Entidades hidroldgicas y acuiferos en el municipio de Tlanchinol.
cubicos anuales. El acuifero se Fuente: Elaboracién propia del SGM con datos de INEGI 2015.

ubica al sur del municipio de

Tlanchinol. (Figura 8).
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Cuencas

El municipio de Tlanchinol se

ubica dentro de la Region

Hidrolégica Numero 26
Panuco, de igual manera,
pertenece a la cuenca del Rio
Moctezuma, y comprende
parte de tres subcuencas: Rio
Amajac, Rio San Pedro y Rio i
Los Hules . La subcuenca del
Rio Amajac, se localiza al
poniente del municipio, la

subcuenca del Rio San Pedro
se ubica al centro y nororiente

del municipio, finalmente, la

subcuenca del Rio Los Hules,
se encuentra al sur -surorie nte

SIMSOLOGIA TEMATICA

i akigess Cumncae

HDE

MEXICO @ @

EcoNoMia | sam

del municipio de Tlanchinol

] Figura 9. Cuencas, subcuencas y orden de  escurrimiento presentes en el
(Figura 9 ). municipio de Tlanchinol.
Fuente: Elaboracién propia del SGM con datos de INEGI, 2015.
6.6. Clima

En el municipio de Tlan chinol, esta presente
presenta al norte del municipio, tiene una
40 mmen tiempos de est  iaje. El clima semicélido humedo
del municipio de Tlanchinol, ¢
estiaje de 40 mm, co

cuatro tipos de climas

n lluvias en verano e invierno (Figura 10).
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Figura 10. Climas presentes en el municipio de Tlanchinol.
Fuente: Elaboracién propia del SGM con datos de INEGI, 2015.

: El clima célido
temperatura media anual de 22°C, con una
(A)C(fm) ,comprende gran parte del territo
on temperatura media anual de 18°C, con precipitaciones en tiempo de

himedo A(f), s e
precipitacion  de
rio

El clima semicalido hiimedo
(A)C(m)(f), se encuentra en la
porcion suroriente del
municipio; tiene  temperatura
media anual de 18°C, la
precipitacion en temporada
de estiaje, es mayor de 40
mm, con lluvias en verano.

El clima templado hamedo
C(f) se tiene presenta en la

porcion suroeste del
municipio ;registraentre 12°y
18°C como temperatura

media anual, tiene presencia
de lluvias durante todo el afio
y una precipitacion mensual
minima de 40 mm.
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6.7. Vegetacion

El aspecto de la vegetacion depende de los factores ambientales, tales como la humedad atmosférica,

las precipitaciones, los vientos, el relieve y los diferentes tipos de suelos. En el municipio la agricultura
de temporal es anual , permanente y semipermanente ;son tierras de cultivo con erosién muy baja. Los
cultivos que se producen en la regidon son: maiz, frijol y café cereza; cultivo de arboles frutales como la
naranja, platano y mango; plantas medicinales de hierbabuena, manzanilla, ruda y cascara de nopal,
estos cultivo s se presentan en la parte norte y oriente del municipio.

Pastizal cultivado e inducido

presentan una erosién muy

) SIMBOLOGIA BASICA .
Llulm?::‘.:mcof Toroomuria baja, se encuentran

distribuidos en el centro vy

poniente del municipio.

El bosque mesdéfilo de
montafia y bosque de encino
presentan un grado de
erosién baja y son los que
ocupan mayor territorio, se
ubican en las partes altas  al
centro -sur del municipio de

_ s Tlanchinol. La selva alta
Bk, perennifolia y la selva

ol . T mediana subperennifolia se

M'g}gig_qw ® F———— localizan en areas aisladas, en
la porcion norte y oriente del
Figura11l. Vegetaciony uso de suelo en el municipio de Tlanchinol. municipio (Figura  1).
Fuente: Elaboracién propia del SGM con datos de INEGI, 2015.
6.8. Areas Naturales

ATLAS DE RIESGOS DEL

MUNICIPIO DE TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO

Protegidas

En el municipio de Tlanchinol
se ubica una reserva privada
denominada Finca Tegolome
con una superficie de 8 ha, la
cual es de competencia
estatal, se localiza al sur del
municipio, entre las
localidades Chichatla \
Totonicapa. Predomina una
vegetacion de tipo bosque
mesofilo de montafia y una
vegetacion secundaria de
tipo arbustiva y con erosién
muy baja (Figura 12).
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Figura 12. Finca Tagolome presente en el municipio de Tlanchinol.
Fuente: Elaboracién propia del SGM con datos de SEMARNAT 2015
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7. CARACTERIZACION DE L OS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y DE MOGRAFICOS

7.1. Dinamica Demogréfica

Para el 2020, el municipio de
Tlanchinol presentaba una
poblacion total de 37,722
habitantes, 19,245 mujeres y
18,477 hombres (Grafica 1. La
poblacion se distribuye en 52
localidades, sean de c aracter
urbano o rural (Figura 13 ). Un
23% de la poblacién se localiza
en la cabecera municipal, el
resto de la poblacion se
encuentra en localid ades
rurales con un 77% siendo
once localidades con m ayor
namero de poblaciébn  (Tabla 1).
La mayor parte de la poblacién

se encuentra distribuida en el
rango de edad de 10 a 14 afios

ATLAS DE RIESGOS DEL

MUNICIPIO DE TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO
SIMBOLOGIA BASICA

LimiTES PoLITICOS TOPOGRAFIA

e

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR LOCALIDAD
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- Figura 13. Distribucion de la poblacion por localidad.
(Grafica 2). Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, (2010).

Tabla1l. Distribucion de la poblacion mayor a mil habitantes.

En relacién hombres -mujeres se DISTRIBUCION DE LA POBLACION MAYOR A 1000 HABITANTES
tiene como dato que existen 96 : Nombre Municipio Poblacién Mujeres Hombres
Tlanchinol Tlanchinol 5199 2521 2678
hombres por cada 100 mujeres. Asi Santa Maria Catzotipan Tlanchinol 2307 1094 1213
mismo la edad media de la Hueyapa Tlanchinol 1478 721 757
., o Huitepec Tlanchinol 1400 685 715
poblacion es de 26 afios, y con Acahuasco Tlanchinol 1289 656 633
respecto a la razén de Jalpa Tlanchinol 1228 612 616
dependencia por edad constan 68 Pueblo Hidalgo Tlanchinol 1183 600 583
. Chichiltépec Tlanchinol 1135 563 572
personas en edad dependientes San José Tlanchinol 1126 558 568
por cada 100 en edad productiva. Temango Tlanchinol 1125 546 579
Chichatla Tlanchinol 1098 536 562
Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo de Poblacion y Vivienda, 2020.

Gréfica 1. Distribu cién de la poblacién por género. Gréfica 2. Distribucién de la  poblacion por edad en Tlanchinol
Total de la poblacion = -] .
7579 [
7074 [
65-69 [ Je—
60-64 [ [
Mujeres I 4 505 ——
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av-an ———
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3034 [ e |
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Fuente: Elaboracion propia del SGM a partir del Censo Fuente: Elaboracién propia del SGM a partir del Censo de Poblacién
de Poblacién y Vivienda, 2020 del INEGI. y Vivienda, 2020 del INEGI.
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7.2. Densidad de la poblacién

El municipio de Tlanchinol
tiene una superficie de 391.48
km2 que representa el 1.89%
del total de la superficie del
estado de Hidalgo, la densidad
poblacional es de 96.2
hab/kmz2, superior al promedio
nacional (64.3 hab/km?).
(Figura 14).

7.3. Caracteristicas sociales

Analfabetismo

El nivel de analfabetismo en
poblacién de 15 afios en
adelante corresponde a 4,350
habitantes lo que corresponde

al 11.53% en el afio 2020, de esta
el 62.3% correspondia al
género femenino 2,709 y 1,641
al género masculino (Grafica
3). La cabecera municipal de
Santa Maria Catzotipan es la
gue cuenta con mas rasgos de
analfabetismo con 434
habitantes (Figura  15).

Gréfica 3. Porcen taje de la poblacion
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Figura 14.

Densidad de la poblacién por localidad.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, (2010).
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Figura 15.

Poblacion analfabeta por localidad.

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de INEGI, (2010).

con analfabetismo por

género .

Porcentaje de analfabetismo

Fuente: Elaboracion propia del SGM a partir del Censo de Poblacion y

Vivienda, INEGI, 2020.

MEXICO

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO




ECONOMIA

ATLAS DE RIESGOSVRRICIPIO DE
TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO

Nivel Escolar

El nivel de asistencia escolar
en el municipio es alto, de la
poblacién de 6 a 11 afios el
97.7% asiste a la escuela en los
niveles basicos, en cuanto a la
poblacién de 12 a 14 afos el
93.6% asiste a la escuela media
superior y solo el 60% de la
poblacién de 15 a 24 afos
continua su formacion
educativa. De la poblacién de
15 afios en adelante, el 16.1%
cuenta con educacién media
superior y tan solo el 7% refiere

puntualmente a tener
educacion superior ( Figura 16).
Poblacién con acceso a

servicios de salud

En el municipio de Tlanchinol,
34,234 habitantes  reciben
atencion médica en
instituciones de  salud publica
ylo privadas, lo que equivale a |
90.8% del t otal de la poblacién.
La distribucion  geografica de
la poblacién sin  derecho -
habiencia al sector salud se

muestra en la figura 17 vy
grafica 4. Para el 2020 el
personal médico fue de 73

personas (1.4% del total de
médicos en la entidad), y la
razon de médicos por unidad
médica era de 2.9 frente a la
razén de 5.7 entodo el e stado.
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Figura 16.

Poblacion sin escolaridad por localidad.

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de INEGI, (2010).
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Figura 17.

Poblacion sin derecho

-habiencia por localidad.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, (2010).
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Gréafica 4. Poblacién con y sin derecho -habiencia

Distribucion de la poblacién en el sector salud

35000
w
@ 30000
=
£ 25000
=
o
= 20000
< 15000
=
@ 10000
s
2 5000

0 _
Poblacion derechohabiente a Poblacion sin derechohabiencia a
servicios de salud servicios de salud

Fuente: Elaboracion propia del SGM a partir del Censo de
Poblacion y Vivienda, INEGI, 2020.

Pobreza Gréfica 5. Indicadores de pobreza y vulnerabilidad
(porcentajes), 2015.

En 2015, 28,666 individuos (84% del total de la
poblacién) se encontraban en pobreza, de los
cuales 18,347 (53.8%) presentaban pobreza
moderada y 10,319 (30.2%) estaban en pobreza
extrema.

Indicadores de pobreza y vulnerabilidad

Pobreza extrema

En la Gréafica 5, se observa el porcentaje de
indicadores de la pobreza y la vulnerabilidad,
donde se puede apreciar como la poblacion
presenta en su mayoria una pobreza

No pobre y no
vulnerable

Pobreza moderada

moderada. Fuente: Elaboracién propia del SGM a  partir de informacién del
CONEVAL, 2015.

Marginacion

Para el periodo 2000 -2015, los problemas que generan mayor impacto en los indices de marginacion,
se relacionan con la combinacién de los siguientes factores:

ATLAS DE RIESGOS DEL
MUNICIPIO DE TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO

SIMBOLOGIA BASICA

- El 66.03% de la poblacion
ocupada tiene ingreso de
hasta 2 salarios minimos

mensuales.
- Casi la mitad de las
viviendas (46.4%),

presentan algun nivel de
hacinamiento.

- El 32.8% de la poblacion
no tiene la primaria
terminada.

- El 85.7% de los habitantes
de Tlanchinol viven en
localidades con menos de
5 mil habitantes. (Figura
18).

INDICE DE MARGINACION POR LOCALIDAD

MEXICO w @ ECONOMIA | sam

Figura 18. indice de marginacion por localidad.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, 2010.
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7.4. Caracteristicas de la vivienda

Tipologia de la Vivienda

ATLAS DE RIESGOS DEL
MUNICIPIO DE TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO
SIMBOLOGIA BASICA
LIMITES POLITICOS TOPOGRAFIA
R o -

De acuerdo con el Panorama
Sociodemografico del estado
de Hidalgo 2015 de INEGI, en
Tlanchinol hay un total de
9,355 viviendas particulares
habitadas, que representa el
1.24% del total estatal. La
densidad promedio es de 4.3
habita ntes por vivienda y el
promedio de ocupantes por
cuarto es de 1.2. La tendencia
adquisitiva en lavivienda  esde
90.6% propia, 3.1% alquilada,
5.5% familiar o prestada, 0.1%
con otra s ituacion y 0.7% no
especificado (Figura 19).

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
(PISOS DE TIERRA) POR LOCALIDAD
13 MEXICO w @ ECONOMIA | sam

Figura19. Viviendas con piso de tierra por localidad.
Fuente: Elaboracién propia con base en datos de INEGI, (2010).

Pisos de Tierra

Con la informacién del Panorama S ociodemogréfico de Hidalgo, realizado por INEGI en 2015, se
determiné que existen en Tlanchinol viviendas con material de construccion precarios, tal es el caso en
paredes con 8.3%, en techos con un 5.1% y viviendas con piso de tierra 12.5% (Figura 19 yGrafica 6).

Empleos e Ingresos

En la distribucién de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA en adelante), por sector de actividad,

el municipio registra las siguientes caracteristicas: Sector primario. En el afio 2015, el 47% de la PEA
municipal se ocupa en  actividades primarias: agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca. Sector
secundario. El 21.3% de la PEA se ocupa en actividades secundarias como mineria, extraccion de
petréleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construccién. Sec tor terciario. Las
actividades relacionadas con el comercio y los servi cios ocupa al 30.3% de la PEA.
La mayor actividad econdmicas en este sector se concentra en comercio y servicios (Grafica 7).
Gréfica 6. Porcentaje de viviendas construidas con Gréfica 7. Poblacion ocupada por sector de actividad
materiales precari 0s. econdmica (1990 -2015).
.. N . 8000
Viviendas con materiales precarios E 2000
1200 5 6000
£ 5000
1000 £ 2000
% 3000
@ 1000
o R = 1 _
z Agropecuario Industrial C:?r\?irc?:sv No Especificado
400
@ 1990 5225 680 632 214
200 2000 7394 1052 1597 62
0 02010 5443 1642 2866 79
En paredes Entechos Piso de tierra 02015 4160 1880 2681 125
Fuente: Elaboracion propia del SGM a partir del Panorama Fuente: Cens o de Poblacion y Vivienda, 1990 , 2000y 2010y
Sociodemografico INEGI, 2015 . Encuesta Intercensal 2015.

MEXICO SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO 19

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA



ECONOMTA s_g%!;) ATLAS DE RIESGOSVMRENICIPIO DE x

TLANCHINOL, ESTADO DE HIDALGO i

FASE Il. IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y PELIGROS, ANTE FENOMENOS PERTURBADORES
DE ORIGEN NATURAL

8. FENOMENOS NATURALES DE ORIGEN GEOLOGICO

8.1. Vulcanismo

Para identificar los volcanes que pudieran afectar a Tlanchinol se realiz6 un andlisis de todos aquellos
aparatos volcénicos activos dentro de un radio de 100 km (Figura 20 ).
El mapa indica que solo se

encuentra el Volcan Acoculco ’ )
dentro del radio de andlisis y
parte de la Caldera Acoculco
la cual se localiza al Sur del
municipio de Tlanchinol vy
nor este de la Faja Volcanica
Transmexicana donde se
intersecta con la provincia de

la Sierra Madre Oriental entre
los limites de los estados de
Hidalgo, Puebla y Tlaxcala. Se
clasifica como categoria 5
(peligro indefinido), ya que el
IEV esigualo mayora3, conun

tiempo medio de recurrencia e s ; //%‘2 ///}/’////Z?/é//ﬁ mexico WP @) -+ seovonts son

indeterminado.

SINBOLOGIA TERATICA

Figura 20. Volcanes cuaternarios dentro de un radio de 100 km.
Fuente: Elaboracién propia del SGM con informacién de CENAPRED, 2006.

Amenaza por vulcani  smo . Para evaluar la amenaza volcénica del volcadn Acoculco dentro del radio de
analisis, se tomd como referencia los parametros de las propiedades fisicas referidos en la Guia Basica
para la elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos del CENAPRED (Tabla 2).

Tabla2. Propiedades fisicas para amenazas volcanicas.

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ESTIMADAS PARA AMENAZAS VOLCANICAS
Distancia hasta las
Amenaza cuales se han Area afectada Velocidad Temperatura °c
experimentado efectos
Promedio Méaximo Promedio Méaximo Promedio (km) Méaximo
(km) (km) (km) (km) (km)
Caida de Cenizas 20-30 > 800 100 > 100,000 15 30 Medio Ambiente
Proyectiles Balisticos 2 15 10 80 50-10 100 1000
Flujos piroclasticos 10 100 5-20 10,000 20-30 100 600 -800
Lahares 10 300 5-20 200 -300 3-10 >30 100
Flujos de Lava 3-4 > 100 2 > 1,000 5 30 700-1150
Ondas de Choque 10-15 > 800 1,000 > 100,000 300 500 Medio ambiente
Lluvia &cida y gases 20-30 > 2,000 100 20,000 15 30 Medio ambiente
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENAPRED, 2006.

Conclusiones . Con base a las distancias hasta las cuales se han experimentado efectos y que se
especifican en la tabla de las propiedades fisicas estimadas para determinar los radios de afectacion

por las amenazas de caida de ceniza, proyectiles balisticos , flujos piroclasticos, lahares o flujos de lodo,
flujos o coladas de lava, lluvia &cida y ondas de choque, el municipio de  Tlanchinol no se encuentra
expuesta ante ningln tipo de estas amenazas que pudiera originar el volcan Acoculco.

MEXICO
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8.2. Sismicidad
El anali sis de sismicidad esta basado en la Regionalizacion Sismica del Manual de Obras Civiles y en los
registros historicos de sismos ocurridos dentro del estado de Hidalgo y en sus alrededores. El catalogo

de sismos del SSN tiene registr o de 433 eventos sismicos ubicados en Hidalgo; del afio 1990 al 2021.
La mayoria de los epicentros
registrados se encuentra por
debajo de 10 registros por
municipio  mientras otros
presentan mas de 30
epicentros; no se descarta la
posibilidad de que estos
evento s se sigan presentando
en el estado. En la figura 21, se
observa las regiones que han
presentado actividad sismica,
siendo la zona centro -sur con
la mayor actividad, mientras
gue el resto del territorio tiene
poca o nula actividad sismica.

La incidencia si smica por
municipio se muestra en la

L

. Figura21. Epicentros en los municipios del estado de Hidalgo.
grafica 8. Fuente: Elaboracién propia con datos del SSN, 1990  -2001.

En el estado de Hidalgo la sismicidad es recurrente, pero no de grandes magnitudes  como los sismos
que se registran en la costa del Pacifico, eso no significa que sean de menor importancia, ya que en
cualquier momento pudiera presentarse un evento de mayor magnitud, ademas de que algunos

poblados, principalmente aquel los mas cercanos al epicentro podrian llegar a tener afect aciones.

Las zonas que aparecen en
tonalidades anaranjadas o
rojizas, no necesariamente se
refieren a un gran sismo, los
datos histdricos arrojan que el
sismo de mayor magnitud con
epicentro en alg uno de los
municipios del estado de
Hidalgo registra apenas 4.3°
en la escala de Richter, por lo
que las zonas con tonalidades
rojas reflejan como méaximo,
esa intensidad.

SMBOLOGIA TENATICA

Macpid 8 ssios con epientts m Hsigs

A E ¢ -~
GNITUD DE SISMOS CON EPICENTRO
EN EL ESTADO DE HIDALGO
= o
MEXICO ‘45 @

ECONOMIA | scm

Figura22. Magnitud y epicentros  de sismos cercanos al municipio de Tlanchinol
Fuente: Elaboracién propia  con datos del SSN, 1990-2021.
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Gréfica 8. Numero de epicentros registrados en los municipios de Hidalgo de 1990 a 2021

Cantidad de epicentros por municipio en el estado de Hidalgo
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Sismicidad en el municipio de Tlanchinol
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los temblores grandes son poco frecuentes y las aceleraciones del terreno se esperan menores al 70%

del valor de la gravedad (g). En el catalogo de sismos d el SSN en el territorio del municipio de Tlanchinol

no se han registrado sismos, los mas cercanos se ubican hacia el SW, la distancia de los epicentros mas

cercanos varia de 32 a 44 km, sin embargo , han sido de magnitudes bajas.

Conclusiones

La region en | a que se encuentra el municipio de Tlanchinol se caracteriza por una sismicidad baja y
ausencia de registros de movimientos de alta magnitud, por lo que es de vital importancia conocer los

mapas de peligro que se generan a partir de los datos de aceleracio n del terreno, ya que tienen por
objetivo contar con una base actualizada que permita tomar medidas apropiadas y orientar decisiones

para la evaluacion y mitigacion del riesgo por sismos.

8.3. Procesos de Remocion en Masa (PRM)

El fendbmeno de Remocion en Masa o movimiento de ladera, englob a diferentes tipos de procesos como
deslizamientos, flujos, caida de bloques, reptaciones, avalanchas y la combinacion de las anteriores,
estos ultimos resultan de la combinacion de uno 0 mas procesos. Los tres tipos basi cos de remocion en
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masa son: caida de bloques, deslizamientos y flujos , Se caracterizan porque los materiales que
componen la masa fallada se mue ven por una superficie de falla.

8.3.1.Deslizamientos

Localidad Cuatlimax. Enla comunidad de Cuatlimax se inspecciond el punto ZPM 04 con coordenadas
14Q 535025 E y 2333026 N y elevacion de 475 m s.n.m. en el afio 2003 se realizaron obras de
remodelacion en la iglesia, realizaron excavaciones hasta una profundidad de 2 m, en la cual
encontraron flujo de agua. E n el afio 2013 se comenz6 a deformar el terreno, mismo que afecto
alrededor de seis viviendas. En su momento las familias fueron reubicadas, en la actualidad la zona
afectada se encuentra estable (Fotografia 1).

Localidad El Mirador. Cerca de la localidad e | Mirador (Casetas), con punto de control ZPM050 con
coord enadas 14Q 533383 E y 2318123 Ny elevacién de 1318 m s.n.m ., cerca de Tochintla se produjo un
fuerte deslizamiento, la cual afectd los dos carriles; este evento se debi6 por e | exceso de humedad,
provocada por las lluvias y la composicion litoldgica de laroca (Fotografia 2).

Apantlazol. En el punto de control ZPM069 con coordenadas 14Q 542492 mE y 2320569 mN con
elevaciéon de 1419 m s.n.m ., cerca de la localidad de Apantlazol, existe una amplia zona susceptible a
deslizamientos traslacionales; los taludes estan constituidos por material tobaceo, ademas de retener

gran cantidad de humedad. La afectacion principal es hacia el camino de concreto que comunica a las
localidades de Tlanchinol -Apantlazol (Fotografia 3 ).

| i S Zona,de deslizamientos con®
Grietas en'piso, muro y loza % afectacion a la vialidad

Fotografial.  Afectacion en viviendas  Fotografia2. Deslizamiento afectando Fotografia3. Zona susceptible a
en Cuatlimax . la carrerea federal 105 deslizamientos.

Tochintla -Totonicapa. Otro de los caminos con problemas de
inestabilidad de laderas es el que se identific6 con la clave
ZPMO080 con coordenadas 14Q 535118 mE y 2316041 mN con
elevacion de 1 203 m s.n.m. Las laderas estan constituidas por
lutita y limolita, con escaso contenido de caliza, el exceso de

humedad y los cortes de talud de forma casi vertic al, propician los
deslizamientos. Afectacion al camino que comunica a las i
localidades de Tochintla -Totonicapa (Fotografia 4). Fotograf_ éhzaml

traslacionales con arrastre de bloques

Tlahuelongo -Tecontla

En el tramo que comprende las localidades de Tlahuelongo  VTecontla se prospecto el punto de control
ZPMO092 con coordenadas 14 544537 mE y 2324383 mN con elevacion de 607 m s.n.m ., se identificaron
zonas de deslizamientos traslacionales, las laderas estan constituidas por arenisca y luti ta, la eminente
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afectacion es al camino de terraceria y a cuatro viviendas; adicional a esto, existen bloques sueltos que
pudieran rodar pendiente abajo (Fotografia 5).

Cerca de la localidad de Tecontla se prospecto el sitio ZPM095 con coordenadas 14Q 5447 76 mE y
2324897 mN con elevaciéon de 628 m sn.m. en el area se observa un deslizamiento de grandes
dimensiones, constituido por lutita y arenisca, este fenémeno ocurrié en el afio 2014, motivo por el cual

el Servicio Geoldgico Mexicano realizé un estudio y proyecto de viabilidad y costo beneficio para la
reubicacién de la poblacién en zonas de riesgos de la localidad de Tecontla. En la actualidad la ladera

se encuentra estable  (Fotografia 6).

Acahuasco. Otro de los sitios prospectados es el ZPM103 con coord enadas 541861 mE y 2318043 mN y
elevacién de 677 m s.n.m., en la localidad de Acahuasco, en el barrio el Zacoalco, se identificaron
pequefios asentamientos por deslizamiento del terreno, el lugar es muy accidentado con una

pendiente que varia entre 25 y 30° , ademas de que en el sitio el nivel freatico es somero, afectando a 12
viviendas (Fotografia 7).

miento §gaslacig . o : Rdasiadonal A
= : = con afectacion a vivienda

=

FotograﬁaS. ' Deslizamientos Deslizamiento ~ de Fotografia 7.  Afectacion a 12

tografla 6.
traslacionales afectando camino grandes dimensiones cerca de la viviendas en la localidad de Acahuasco.
Tlahuetongo -Tecontla. localidad de Tecontla.

Ehuatitla . Con el punto prospectado ZPM105 con coordenadas

14Q 536335 mE y 2334204 mN con elevacion 187 m s.n.m. enla
localidad de Ehuatitla, se presenta un deslizamiento traslacional,
la cual afecta parte de una vivienda y con el riesgo de que la
corona (parte superior) aumente y pueda afectar en su totalidad

a dichavivienda (Fotografia 8).

De igual manera, otros sitios gue presentan inestabilidad de
laderas por deslizamientos, por mencionar algunas de ellos: s ' L
Huitepec, Barrio Chicaco, San Salvador, Tlahuelongo, Temango, Fotografia 8. Deslizamiento

e ) ] traslacional con afectacion a una
cabecera municipal de Tlanchinol, Apantlazol, Olotla, Chichatla, vivienda en la localidad de Ehuatitla.
San Migu ely camino Temango -Santa Lucia (Figura 23 ).
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Figura 23. Mapa de susceptibilidad por deslizamientos del municipio de Tlanchinol.
Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, 2022.

8.3.2. Caida de bloques (Derrumbes)

Temango. Uno de los sitios que fue de gran interés geoldgico, es el prospectado con la clave ZPM001

con coordenadas 14Q 532180 mE y 2336546 mN con elevacion de 580 m s.n.m., en la localidad de
Temango, de acuerdo con informacién de Proteccion C ivil municipal, en el sitio se realizaban obras para

la instalacién de la red de drenaje y pavimentacion, situacion que provoco la inestabilidad de la ladera,

aunado a la gran cantidad de humedad que predomina en el lugar. Con base a la prospeccion de

camp o, se observa que el afloramiento consiste de marga y lutita, con estratos de 0.2 a 0.3 m y una
inclinacion en el rango que oscila entre 15 y 20°, las cuales se encuentran a favor del corte de donde
realizaron las obras de drenaje. Entre las capas se encue ntra material arcilloso de color verde, que al
contacto con el agua obtiene una textura jabonosa, siendo esta, el plano de falla donde se movieron los

blogues superiores, teniendo un desplazamiento promedio de 3 a 5 m, con brincos de falla de hasta 1

m. La afectacion fue a tres viviendas. En su momento, realizaron obras de mitigacién en donde anclaron

varillas de grueso calibre y levantaron muros de contencion de varilla y concreto (Fotografia s 9 - 14).

Faiografl'a 9. Desplazamiénto de Fotografia 10. ' Desplazamiento Fotografia 11. Despl azamiento

bloqgues de hasta 15 metros generando sistema de grietas de genera un sistema de grietas de
afectando a viviendas . tension y movimiento del suelo. tension, afectando el piso de viviendas.
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